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Muc dich tai liéu

Tai liéu nay giai thich can ké cach tinh hiéu qua mot dy an dién mat troi 4p mai, danh cho ngudi
khong chuyén nganh dién. Toan bd quy trinh dugc minh hoa bang mét vi du cu thé — toa Van
phong Tinh ty — di tw 4 s6 liéu dau vao ban dau cho dén 4 chi s6 tai chinh cubi cung.
Luong tinh gom 6 budc, chialam 2 phan:
« Phin ky thuat (Budc 1-4): tinh xem hé théng phat ra bao nhiéu dién va toa nha dung dugc bao
nhiéu.
 Phian tai chinh (Budc 5-6): quy ddi lugng dién d6 thanh tién va danh gid dy én cé dang dau tu
khong.
Nguyén tac xuyén sudt: moi con sd déu phai truy dugc vé ngudn goc rd rang — khao sit hién
trudng, héa don EVN, co s& dit liéu quéc té, hodc biéu gid nha nwdce. Chi céd mot gid dinh duy nhat (ty
1é standby ngay nghi) va gia dinh nay dugc néu rd dé Chu dau tu biét can xdc minh bang do tai.



Budc 0 — Bon s liéu dau vao va ngudn goc

DE phén tich mét toa nha, chi cin 4 s6 liéu. Day la toan bd nén tang cho moi phép tinh vé sau.

Gia tri Nguén goc
Cong suat lap 109,44 KWp (152 tAm x Khao sit hién trudng: do dién tich mai 729 m?, bé tri téi
dat 720 Wp) da s6 tdm kha thi.
San lugng 1.020 KWh/KWp/nam CSDL biic xa mat trgi: NASA POWER, PVGIS, Global
riéng Solar Atlas (toa 0 21,18°N).
Tai tiéu thu 359.913 kWh/niam Hoéa don tién dién EVN 11 thang, céng to

PA05050086126, quy ddi ra ca nam.

Gia diéntranh  2.226 d¢/kWh (chua VAT) Bi€u gid bédn 1é dién khéi hanh chinh sy nghiép ndm
duge 2025.

"San lugng riéng" nghia la: c@ 1 kWp pin lap trén mdi ¢ Bac Ninh thi méi ndm phét ra khoang 1.020
kWh dién. Con s8 nay da trir san moi ton that thyc t€ (nhiét do cao mua he, bui bdn, hao hut trén day

cép, hiéu suét bd inverter). Mién Bac thdp hon mién Nam do c6 mua dong nhiéu may.

Ghi chii: Ba s6 liéu ddu (cong sudt, tdi, gid dién) déu c6 can cit cilng. Sdn luong riéng ldy tiv dit liéu vé tinh —
du tin cdy cho thiét ké co sé; sé chinh xdc hon néu co moé phong PVsyst ¢ budc thiét ké ky thudt.



Budc 1— Hé thong phat ra bao nhiéu dién moi
hgay?

Ldy cong sudt nhan v4i san lugng riéng dé ra tdng dién phat cd ndm, roi chia cho 365 ngay:
PV phat ca nam = 109,44 kWp x 1.020 = 111.629 kWh/nam

PV mobingay = 111.629 + 365 = 306 kWh/ngay
Két qua: Hé thong tao ra trung binh 306 kWh dién méi ngay

Y nghia: day 1a lugng dién méi nha "nau" ra méi ngay. Cau hai tiép theo — cling 1a cAu héi c6t 16i clia
ca phén tich — la: toa nha c6 dung hét 306 kWh nay khong, hay cé phan bilang phi?



Budc 2 — Vi sao phai chia ngay lam viéc va hgay
nghi?

bién mat trdi chi cé gid tri khi duge dung ngay lic phat (md hinh ty san ty tiéu, khong ban 1én ludi).
Vivay phai xét: ldc hé thong phat dién, toa nha cé dang tiéu thu khong?

255 ngay lam viéc - dung hét 100%
Tai hanh chinh ban ngay rat I16n (diéu hoa, may tinh, chiéu sang, thang may) — luén
I6n han lugng PV phat ra. Hé théng phat bao nhiéu, tda nha nudt hét bay nhiéu.

110 ngay nghi (T7/CN/Lé)  thira nhiéu, bi cat

Toa nha dong cua, chi con tai standby (bao vé, server, PCCC, sac xe cong vu). Tai nay
nho han PV nhiéu nén phan dién thura bj thiét bi zero-export ct bé (khéng phat ngugc
Ién ugi).

Gia dinh then chét: standby ngay nghi = 20% tong tiéu thy nam

Nghia la trong 359.913 kWh cd nam, uéc tinh 80% (khoang 287.930 kWh) dung vao 255 ngay lam viéc,
va20% (khoang 71.983 kWh) 1a tai standby duy tritrong 110 ngay nghi.

Vi sao 20% la hgp ly: hé théng server/IT, camera an ninh, PCCC va sac xe dién cong vu van hoat

dong cudi tuan. Py la gid dinh thuan 1gi nhung cé thé bao vé dugc vé mat ky thuét.

Ghi chil: Pdy la gid dinh DUY NHAT trong toan b md hinh. Cdn ddt thiét bi do tdi 15/30 phiit tai cong to (ddc
biét vao T7/CN) dé xdc nhdn con s6 thuc té€ trudc khi chot thiét k& ky thudt.
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Budc 3 — Tinh dién tu dung cho moi loai hgay

Ngay lam viéc (255 ngay)
Trudc hét tinh lugng tai roi vao gid c6 nang (6h-16h), vi chi khi d6 méi trung véi liic PV phit:
Tai gid nang = 359.913 x 80% <+ 255 ngay x 70% = 790 kWh/ngay

So sdnh: tii gid nang 790 kWh 16n hon PV 306 kWh — tda nha thira stic hap thu hét —» khéng lang
phi.

Giai thich hai hé s6:

+ 80% = phan tai roi vao ngay lam viéc (100% trir di 20% standby ngay nghi).

« 70% = phan tai ngdy lam viéc truing vao gid nang (diéu hoa, mdy tinh tip trung 6h-16h).
bién tu dung = 306 x 100% x 255 ngay = 77.987 kWh
Ngay nghi (110 ngay)

Standby chay déu sudt 24 gio, nhung PV chi phét trong 10 gid nang. Nén chi phan standby trung git
nang mdi hap thu dugc PV:

Standby ca ngay = 359.913 x 20% =+ 110 ngay = 654 kWh/ngay

Standby trung gid nang = 654 x 10/24 =273 kWh

So sanh: standby 273 kWh nho6 hon PV 306 kWh — thira 33 kWh méi ngay, bi cat bo.
SCR ngay nghi= 273+ 306 = 89%

bién tu dung = 306 x 89% x 110 ngay = 29.993 kWh

Vé hé s6 10/24: standby chay déu 24 tiéng, nhung chi 10 tiéng ban ngay mdi c6 nang dé "gap" PV. 14
tiéng con lai (dém, sang sém, chiéu t6i) khong cé dién mat trdi nén phan standby lic d6 khong lién

quan.



Budc 4 — Tong hop ra chi sdé SCR

Cong dién ty dung cua hai loai ngay, roi chia cho tong PV phit ra:
Tong ty dung = 77.987 + 29.993 = 107.980 kWh

SCR = Ty duing + PV phat = 107.980 + 111.629 = 97%
Két qua ky thuat: SCR = 97% — toa nha dung dudc 97 % dién solar phatra

SCR (Self-Consumption Ratio — ty 1€ tu tiéu thu) la chi s6 quan trong nhat cia mé hinh ty san tu
tiéu. SCR 97% nghia la chi 3% dién bi lang phi (vao nhitng ngay nghi). Toa Tinh uy dat SCR cao vi tai
tiéu thu rat 16n — gép 3,2 1an lugng PV phat ra — nén gan nhu hép thy hét.

Luu y so sanh gitta cac toa: toa nao cé tai cang 16n so v4i cong suat PV thi SCR cang cao. Toa Hoi
truong mai rong nhung tai thap hon nén SCR chi ~83%.



Budc 5 — Quy doi dién tu dung thanh déng tién 25
ham

Lugng dién ty dung chinh la lugng dién khéng phai mua cua EVN — tic 1a tién tiét kiém dugc:
Tiét kiém nim 1= 107.980 kWh x 2.226 & = 240,4 triéu dong

D€ @anh gid ca vong doi du 4n (25 ndm), lugng tiét kiém nay dugc trai ra titng nam véi 3 diéu chinh:

Piéu chinh Y nghia

Gid dién +3%/nam Tién tiét kiém tdng dan vi gia dién EVN ting theo 1 trinh.

Pin suy giam San lugng gidm nhe mdi nam do tAm pin 140 héa ty nhién.

-0,5%/nim

Thay inverter nam 13 Chi phi mét 1an khoang 8% téng dau tu — dong tién ndm d6 giam manh roi
phuc hoi.

M6i nam: Dong tién rong = Tiét kiém — Chi phi vAn hanh (O&M 5%) — (thay inverter néu 1a nam 13).

Cong don qua 25 nam dé biét khi nao hoan von va téng 16i bao nhiéu.



Budc 6 — Bon chi sd danh gia hiéu qua

T dong tién 25 nam, tinh ra 4 chi s6 tai chinh. Day la cd s¢ @€ Chu dau tu quyét dinh.
NPV — Gia tri hién tai rong = 1,137 ty

"Solar 161 hon guii ngan hang bao nhiéu, tinh theo gia tri tién hom nay." Vi 1 dong hém nay c6 gia tri
hon 1 dong ndm sau (do 1ai suit), nén tién tiét kiém cac nam tuong lai dugc quy vé hién tai roi triv di

von dau tu. NPV duong nghia la dy dn tao ra gia tri 16n hon viéc gui tién vao ngén hang.
IRR — Sudt sinh 1¢i néi b6 =13,9%

"L&i suat ma dy 4n tra cho von dau tw méi nam." Giong nhu gui tiét kiém dugc 13,9%/nam trong sudt
25 nam. Vi IRR 13,9% cao hon chi phi vén ngén sich (8%), du an dang dau tu hon la d€ tién trong
ngan hang.

Thoi gian hoan von = khoang 7,4 nam

Sau khoang 7,4 nam, t6ng tién dién tiét kiém dugc da bang s6 von bo ra ban dau. Tl ndm thit 8 trd di,

toanha gan nhu dung dién mién phi trong khoang 17 nam con lai ciia vong doi thiét bi.
LCOE — Gia thanh dién solar = 1.849 d/KkWh

Mbi kWh dién mat troi ty san xuat ra (tinh ca von dau tu, bao tri, thay inverter, trai déu vong doi) c6
gia thanh 1.966 dong — ré hon gia mua dién EVN hién hanh 2.226 dong. Chénh 1éch 260 dong/kWh

chinh la bién lgiich cua du an.

Két ludn — Ba tiéu chi déu dat

Tiéuchi Két qua Panh gia
NPV >0 1,137 ty DAT
IRR > chi phi von 8% 13,9% DAT
LCOE < gia mua EVN 1.966 < 2.226 d DAT

Két luan: Ca 3 tiéu chi déu dat - du an kha thi vé hiéu qua kinh té



Tém tat toan bd ludng tinh

Bang dudi ddy tong hgp ca 6 budc — c6 thé dung lam slide tém tat khi trinh bay:

Budc  Noidung Két qua

0 Thu thap 4 s6 1iéu dau vao 109,44 kWp / 1.020 / 359.913 kWh / 2.226 &

1 Tinh PV phdt m6i ngay 306 kWh/ngay

2 Chia ngay lam viéc / ngay nghi 255 ngay (100%) + 110 ngay (standby 20%)

3 Tinh ty dung méi loai ngay 77.987 +29.993 kWh

4 Tong hgp ra SCR 107.980 kWh - SCR 97%

5 Quy d6i thanh dong tién 25 nam Tiét kiém nam 1 = 240,4 triéu

6 Tinh 4 chi s6 tai chinh NPV 1,137 ty - IRR 13,9% - HV 7,4 nam - LCOE 1.849

DPiém nhan khi trinh bay véi Chu dau tu:
1. Moi con sd déu c6 nguon: khao st mai, héa don EVN, dit liéu bitc xa qudc té€, biéu gid nha nudc.
2. Chi 1 gia dinh duy nhat: ty 1é standby 20% — s& dugc x4c nhan bang do tai thyc té.

3.Két qua ro rang: dy dn hoan von ~7,4 nam, sau d6 ~17 nam dung dién gan nhu mién phi.

Ghi chii: Tai liéu dao tao kem theo ho so Thuyét minh TKCS va M6 hinh tai chinh Excel — Dy dn DPMT dp mdi
Khu lién co Bdc Ninh, thdng 7/2026.



Phu luc A — Bang dong tién 25 nam (téa Van
phong Tinh uy)

Bang duéi day trinh bay chi tiét dong tién cua toa Van phong Tinh uy qua 25 nam vong doi, dua trén
téng muic dau tu phan bo 1.832.889.345 dong va san lugng tu dung 107.980 kWh/nam. Day la co s&
tinh cac chi s6 6 Budc 6.

DPoc bang: Cot Liiy k€ mau d6 = chua hoan von, xanh = 3 hoan von. Nam 8 (xanh) la nam hoan vén.

Nam 13 (dd) 1a nam thay inverter.

bién ty dung (kWh) Gia dién (d/kWh) Tiét kiém (triéu) Chi phi (triéu) Rong (triéu) Liiy ké (triéu)

1 107.980 2.226 240,4 12,0 228,3 -1.604,5
2 107.440 2.293 246,3 12,3 234,0 -1.370,5
3 106.903 2.362 252,5 12,6 239,8 -1.130,7
4 106.368 2.432 258,7 12,9 245,8 -884,9

5 105.837 2.505 265,2 i13%3 251,9 -633,0

6 105.307 2.581 271,8 13,6 258,2 -374,8

7 104.781 2.658 278,5 13,9 264,6 -110,3

8 104.257 2.738 285,4 14,3 271,2 160,9

9 103.736 2.820 292,5 14,6 277,9 438,8

10 103.217 2.904 299,8 15,0 284,8 723,6

11 102.701 2.992 307,2 15,4 291,9 1.015,5
12 102.187 3.081 314,9 15,7 299,1 1.314,6
13 101.676 3.174 322,7 162,8 159,9 1.474,5
14 101.168 3.269 330,7 16,5 314,2 1.788,7
15 100.662 3.367 338,9 16,9 322,0 2.110,7
16 100.159 3.468 347,4 17,4 330,0 2.440,7
17 99.658 3.572 356,0 17,8 338,2 2.778,9
18 99.160 3.679 364,8 18,2 346,6 3.125,4
19 98.664 3.790 373,9 18,7 355,2 3.480,7
20 98.171 3.903 383,2 19,2 364,0 3.844,7
21 97.680 4.020 392,7 19,6 373,1 4.217,8
22 97.191 4.141 402,5 20,1 382,3 4.600,1
23 96.705 4.265 412,5 20,6 391,8 4.992,0
24 96.222 4.393 422,7 21,1 401,6 5.393,5
25 95.741 4.525 433,2 21,7 411,6 5.805,1

bau tu ban dau (nam 0): -1.832,9 triéu dong (TMDT toa Tinh uy). Liy ké nam 1 =-1.832,9 + 228, 3 =
-1.604,5 triéu.

Ghi chii: Chi phi nam 13 = 16,1 (O&M) + 146,6 (thay inverter 8% TMDT) = 162,8 triéu. Cdc nam khdc chi cé
O&M = 5% tiét kiém.



Phu luc B— Cach tinh NPV, IRR, LCOE (toa Tinh
uy)

1. NPV — Gia tri hién tai rong = 1,137 ty

Quy toan bo dong tién rong twong lai vé gid tri h6m nay (chiét khau 8%/nam), r6i trit von dau tu ban

dau:

NPV=-TMDT + X [ Rong(namy) + (1,08)~y ] véiy =1 - 25

Minh hoa vai nam dau:

Rong (triéu) Chia cho Gia tri hom nay
1 228,3 1,08 211,4
2 234,0 1,08%=1,166 200,6
3 239,8 1,08%=1,260 190,4
25 411,6 1,08%5=6,848 60,1

Tong quy vé = 2.970 triéu

NPV=2.970-1.833=1.137 triéu = 1,137ty

Két ludn NPV: NPV = +1,137 ty > 0 = riéng toa Tinh uy tao ra gid tri hon 1,137 ty so v4i giti von vao
ngan hang 1ai 8%/nam.

2.IRR — Suat sinh Igi ndi bd = 13,9%

IRR la muc l&i suat gia dinh ma tai d NPV = 0. Tdc la tim r sao cho:

-1.833+228,3/(1+r) + 234,0/(1+1)* + ... + 411,6/(1+1)*> =0

Giai phuong trinh nay (Excel dung ham IRR) rar=13,88% = 13,9%.

Két luan IRR: IRR = 13,9% > chi phi vén 8% — toa Tinh uy "tra 13i" 13,9%/nam cho vén dau tu, cao

hon lai ngan hang.

3.LCOE — Gia thanh dién solar = 1.849 d/kWh

LCOE (Levelized Cost of Energy) la gid thanh binh quan cua méi kWh dién solar ty san xudt, tinh trén
toan bo vong doi 25 ndm. Cong thitc tdng quat:

LCOE = (Tdng chi phi vong doi quy vé hién tai) + (Téng san lugng quy vé hién tai)



A

T s6 — Tong chi phi quy vé hién tai = 2.046 triéu dong, gom 2 phan:
« V6n dau tu ban dau (TMPT phan ba toa Tinh tiy): 1.832,9 triéu — bd ra ngay nam 0 nén tinh
nguyén gia, khong chiét khau.
 Chiphivin hanh 25 ndm quy vé hién tai: 213,1 triéu — gdm béo tri O&M hang nam (= 5% tién
tiét kiém) va thay inverter nam 13 (= 8% TMDT = 146,6 triéu). M6i khoan chia cho hé s6
(1,08)~nam dé quy vé hom nay.

o Cong:1.832,9 +213,1=2.045,9 = 2.046 triéu dong.
Mau s6 — Tong san lugng quy vé hién tai = 1.106.706 kWh:

Lay dién ty dung m6i nam (nam 1 la 107.980 kWh, giam dan 0,5%/nam do pin suy giam), moéi nam

chia cho hé s6 (1,08)~nam r6i cdng 25 nam.

Bang chi tiét tinh LCOE 25 nam:

Chi phi (tr) Hé s61,08%n CP chiét khau (tr) Pién tu dung (kWh) SL chiét khau (kWh)
1 12.0 1.080 11.1 107 980 99 981
2 12.3 1.166 10.6 107 440 92113
3 12.6 1.260 10.0 106 903 84 863
4 12.9 1.360 9.5 106 368 78184
5 13.3 1.469 9.0 105 837 72031
6 13.6 1.587 8.6 105 307 66 361
7 13.9 1.714 8.1 104 781 61139
8 14.3 1.851 7.7 104 257 56 327
9 14.6 1.999 7.3 103 736 51894
10 15.0 2.159 6.9 103 217 47 809
11 15.4 2.332 6.6 102 701 44047
12 15.7 2.518 6.3 102 187 40 580
13 162.8 2.720 59.8 101676 37386
14 16.5 2.937 5.6 101 168 34 444
15 16.9 3.172 5.3 100 662 31733
16 17.4 3.426 5.1 100 159 29235
17 17.8 3.700 4.8 99 658 26 934
18 18.2 3.996 4.6 99 160 24 815
19 18.7 4.316 4.3 98 664 22 862
20 19.2 4.661 4.1 98171 21 062
21 19.6 5.034 3.9 97 680 19 405
22 20.1 5.437 3.7 97 191 17877
23 20.6 5.871 3.5 96 705 16 470
24 21.1 6.341 3.3 96 222 15174
25 21.7 6.848 3.2 95741 13980
% (25 ndm) 213,1 1106 706

Ghi chil: Cot 'Hé s6 1,08~n'la hé s6 chiét khdu quy tién/dién ndm n vé hién tai. CP chiét khdu = Chi phi + hé s6.
SL chiét khdu = Dién tu dung + hé s6. Nam 13 chi phi tdng vot do thay inverter (162,8 tri¢u).

Két qua:

LCOE = (1.832,9 + 213,1) triéu + 1.106.706 kWh x 1.000.000

=2.046 triéu + 1.106.706 KkWh x 1.000.000

=1.849 d/kWh



Két ludn LCOE: M6i kWh dién solar toa Tinh uy ty san c6 gia thanh 1.849 d — ré hon gid mua dién
EVN 2.226 @/kWh. Chénh léch 377 &/kWh (~17%) chinh la bién 1gi ich cta du an.

Ghi chil: Tdt cd déu quy vé hién tai (chiét khdu 8%/ndm) dé so sdnh trén ciing mdt bang gid tri — quy udc
chudn khi tinh LCOE. LCOE toa Tinh iy (1.849 d) thdp hon binh qudn todn du dn (1.966 d) vi toa nay cé SCR
cao nhdt (97%), it dién bi lang phi nhdt.

4. Théi gian hoan von = 7,4 nam

Nhin cét Liiy ké trong bang dong tién: chuyén tir &m (-110,3 6 ndm 7) sang duong (+160,9 & nam 8).

Noi suy:
Hoan vén = 7+110,3+ 271,2= 7,41 = 7,4nim

K&t luan: Sau ~7,4 nam, tdng tiét kiém ctia toa Tinh uy di bang von bo ra. Con lai ~17,6 nam dung

dién gin nhu mién phi.



Phu luc C — Téng hgp 4 chi sé (tdéa VP Tinh uy)

Y nghia mét cau

NPV 1,137 ty Loi hon gui ngén hang 1,137 ty (tién hom nay)
IRR 13,9% Tra 14i 13,9%/nam, cao hon vén 8%

Hoan von ~7,4 nam Sau @6 ~17,6 nam dung dién mién phi

LCOE 1.849 d¢/kWh Ré hon gid mua EVN 2.226 ¢/kWh

Ghi chil: Toan bé s6 liéu trong tai liéu ndy tinh RIENG cho toa Vin phong Tinh ty. Cdc tda khdc tinh tuong tu
vdi kWp va tdi riéng. Tong hop 5 toa xem file M6 hinh tai chinh Excel va Thuyét minh TKCS V18.



